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智能照明

智能照明涉及到通信及传感功能，从而能够远程控制(导通或关闭，调光或改变色彩)及监测(远程诊断)建筑物、

街道或只不过是家中的多个灯具。智能照明还提供带有智能的灯具，用于根据占用情况或环境光等条件来调节亮

度。

能以无线方式或使用现有电力线基础设施来实现通信。电力线组成了全世界最大的铜基础设施。家庭或办公楼宇

中几乎每个角落都有电气插座，使其成为无所不在的网络。由于所有灯具都连接至电力线，将电能转化为光，电

力线通信(PLC)已经成为用为主要通信及控制链路的符合逻辑的途径。

例如，可以实现集中控制中心与路灯之间的双向通信，

以构成完全联网的智能路灯系统。这使得市政机构、电

力事业公司及商业实体能够远程调整其路灯的光输出，

并因此降低其路灯网络的总能耗。双向通信可以轻易地

使用PLC调制解调器来在电力线上实现。

办公楼中的灯具可以使用KNX网络来控制；KNX®网络基

于现有双绞线，使用KNX收发器

来通信。

环境光传感器及无源红外(PIR)

检测器，如NCS36000，也能用

于控制路灯的光输出。
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LED技术
随着技术及LED光输出已持续提升，彩色及白光高亮度LED的应用已扩展至全新的市场领域。LED过去主

要用作指示灯，但如今其成本及性能水准已经大幅提升，使其能够替代白炽灯、荧光灯光源，用于汽车

应用、涵盖智能手机到液晶电视的消费电子应用、建筑物照明及通用照明应用。未来几年，LED 将继续

以能够充分利用其可编程能力和灵活性的新的及创新的固态照明(SSL)方案改变照明市场。 

驱动器方案
LED本质上是低压器件，根据色彩及电流的不同，LED 正向电压可能会介于2 V至4.5 V之间。此外，LED 

需要以恒定电流驱动，以确保所要求的光强度和色彩。 这就要求电源转换及控制方案来连接不同电

源，无论是交流主电源、太阳能板、12 V汽车电池、直流电源或低压交流系统，甚至是初级碱及镍电池

或可充电锂离子电池。

安森美半导体专注于运用低压及高压技术及公司在电源管理方案方面的专知和技术，克服固态照明的挑

战，无论是便携显示产品、汽车内部照明，或是LED标牌用镇流器。我们将在下文提供多种不同固态照

明应用的示例，涵盖建筑物、工业、汽车及便携等应用。
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联接的LED控制照明平台

LIGHTING-1-GEVK联接的照明平台是个模块化开发套件，用于构建具性价比的工业LED照明方案原型。该平台极高

能效，具有无线控制功能（开/关、调光等）和两个独立控制的LED通道，最大亮度为7000流明。

基础平台含四个组件：

•	 LED模块，支持2串（暖白色和冷白色）16颗LED

•	 采用RSL10 SIP的蓝牙®低功耗联接板
•	 AC-DC电源板（Vin AC：90 - 270 V，Vout DC：55 V，电气Pout：70 W，满载时功率因数> 0.99）
•	 采用FL7760的LED驱动器板（调光至0.6％，遥测数据，12位PWM）

该平台使用RSL10 Sense and Control移动应用程序（IoS，Google Play）或网络客户端，提供几种LED控制功能。该平

台由全面的开发环境提供支持，包括可定制的CMSIS-Pack 固件、免费的RTOS和各种用例。可单独提供PoE电源模

块用于达90 W的以太网供电（PoE）联接。

特性
•	 大功率照明
	 • 最多2串16颗LED（7000流明）
	 • 双独立LED通道
	 • 白平衡控制（从0到最大的12位调光器）
•	 多种联接选项

	 • 低功耗蓝牙®

	 • 以太网供电（PoE）
	 • Zigbee™GreenPower（待2020年第2季度确定）
•	 符合多种行业标准
•	 高能效电源转换（满载时> 90％）



Page 5安森美半导体

SM
AR

T 
LI

G
H

TI
N

G

以太网供电(PoE)控制器

Device Description Topology
Control 
Mode

VCC Min 
(V)

VCC Max 
(V)

Pd Typ 
(W)

Ron Typ 
(Ω) Package

NCP1080 PoE PD Controller and DC-DC Converter Flyback Current 0 57 15 0.6 TSSOP-20

NCP1081 PoE PD Controller and DC-DC Converter Flyback Current 0 57 40 0.6 TSSOP-20

NCP1082 PoE PD Controller and DC-DC Converter, with Auxiliary Supply Support Flyback Current 0 57 15 0.6 TSSOP-20

NCP1083 PoE PD Controller and DC-DC Converter, with Auxiliary Supply Support Flyback Current 0 57 40 0.6 TSSOP-20

NCP1090 PoE PD Interface Controller — — 0 57 15 0.5 SOIC-8, TSSOP-8

NCP1091 PoE PD Interface Controller with Programmable UVLO — — 0 57 15 0.5 SOIC-8, TSSOP-8

NCP1092 PoE PD Interface Controller with Vaux Support — — 0 57 15 0.5 SOIC-8, TSSOP-8

NCP1093 PoE PD Interface Controller — — 0 57 25 0.5 DFN-10

NCP1094 PoE PD Interface Controller with Vaux Support — — 0 57 25 0.5 DFN-10

NCP1095 802.3bt PoE PD Interface Controller with External Hot Swap Transistor — — 0 57 100 — TSSOP-16

NCP1096 802.3bt PoE PD Interface Controller with Internal Hot Swap Transistor — — 0 57 100 0.07 TSSOP-16 EP

特性 - NCP1095, NCP1096
•	 完全符合新的IEEE 802.3bt达90 W PoE的高功率要求
•	 支持自动分类
•	 集成低导通电阻RDS（ON）直通开关（NCP1096）
•	 支持维持功率特征(MPS)
•	 直通开关禁用后辅助电源输入
•	 135 mA典型浪涌电流限制
•	 完全向后兼容IEEE 802.3af / at

完整的构建模块，可实现高能效的PoE受电设备
•	 PoE-PD接口控制器- NCP1095，NCP1096
•	 有源MOSFET桥- Greenbridge™2 FDMQ8205A
•	 下游DC-DC控制器- NCP1566有源钳位正向转换器
•	 补充的分立器件

安森美半导体提供完整的接口控制器阵容用于新兴的PoE应用。前端受电(PD)设备符合IEEE802.3af、IEEE802.3at

和新的IEEE802.3bt标准，并且使用两对和四对电源供电配置满足所有要求。阵容包括集成（NCP108x）和不集成

(NCP109x)PWM控制器的专用标准产品(ASSP) PD芯片，可以将PoE输入功率转换为受电设备中的一个或多个输出电

压。
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用于无线接入点、小型基站、监控摄像机、销售点(PoS)终端、数字标牌
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Twisted Pair NCN5121 NCN5110 NCN5130

Efficiency Increase 4 4 4

10/20 mA Bus Current Consumption 4

5 to 40 mA Bus Current Consumption 4 4

KNX Bus Current Limitation 4 4 4

PHY + MAC Layer (TPUART Compatible) 4 4

PHY Layer (Analog Only) 4

3.3 V Fixed DC/DC 4 4 4

Adjustable DC/DC 4 4 4

20 V LDO 4 4 4

Analog Monitor Output 4 4

RF AX8052F143

Multi/Ready 4

High Sensitivity 4

Ultra Low Receive and Standby Current 4

PHY + MAC 4

RFTP

P
o

w
er

D
at

a

Application

TP bus provides data communication 
and power supply

Seamless KNX radio connectivity
between application and target

KNX收发器

KNX是基于OSI的标准化(EN 50090, ISO/IEC 14543)网络通信协定，用于智能楼宇。KNX承接及融合了此前的三个标

准：欧洲家用系统协定(EHS)、BatiBUS及欧洲安装总线(EIB或Instabus)。

应用
•	 有线或无线连接电路及传感器特别是温度及亮度控

制到建筑物内的9600波特KNX双绞线(TP)总线

KNX开放标准
•	 EN 50090：欧洲标准 
•	 ISO/IEC 14543-3：国际标准
•	 GB/Z 20965：中国标准 
•	 ANSI/ASHRAE 135：美国标准
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Device Function Features Package(s)

Smart Grid 
Modem

NCN49599
PLC S-FSK Modem; 

A - D Band

• ARM Cortex M0
• Baud rate: 4800 Bauds
• S-FSK modulation

• Hardware embedded MAC + PHY
• Embedded 1.2 A, 2-stage power amplifier with 

current limitation and thermal protection
QFN-56

NCN49597
PLC S-FSK Modem; 

A - D Band
• ARM Cortex M0
• Baud rate: 4800 Bauds

• S-FSK modulation
• Hardware embedded MAC + PHY

QFN-52

Power 
Amplifier NCS5651

Power Line Driver;
Class AB

• Low distortion power line driver with 
optimized interface for PLC modems

• Capability to drive 2.0 A peak into 
reactive loads

• Current shutdown minimizes power 
consumption during power down state

• Rail-to-Rail Drop of Only ±1 V with 
Iout = 1.5 A

QFN-20 EP

O
F

D
M

MCU(s) with Third Party SW StackNCS5651

NCS5651

Coupling PHY MAC

NCN49597

NCN49599

Communication Application

MCU

S
-F

S
K

AC

PLC调制解调器/电力线驱动器
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运动检测器无源红外控制器(PIR) - NCS36000

• 无源红外控制器电路用于照明及占用情况传感市场 

• 放大及调理源自PIR传感器的信号

特性
•	 工作电压3.0 - 5.75 V 
•	 集成低噪声双级放大器 
•	 集成电压参考以驱动传感器 
•	 内部振荡器带外部电阻电容(RC) 
•	 单或双脉冲检测 
•	 数字滤波器用于将故障告警减至最少 
•	 直接驱动LED及继电器

优势
•	 物料单(BOM)成本比可相比拟的分立元件方案更低 
	 • 极灵活的方案 
	 • 客户可以定制数字滤波 
•	 客户可以定制模拟工艺 
•	 设计用于配合宽范围的占用情况传感器

NCS36000

Digital
Control
Circuit

2Window
Comparator

OUT

VSS VDD

LED

Amplifier
Circuit

System
Oscillator

LDO &
Voltage

References

xLED_EN
MODEOP1_P

OP1_N
OP1_O

VREF

OP2_N

OSC

OP2_O

2

Old Solution NCS36000 Solution
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Device Density
Power Supply 

(V)
Sector Erase Time

(ms)
Page Program Time  

(ms)
Read/Write Current 

(mA) Package

LE25S20 2 Mb 1.65 - 1.95 80 3 6 Read; 15 Write SOIC-8, VSOIC-8

LE25U20A 2 Mb 2.3 - 3.6 80 4 6 Read; 15 Write SOIC-8, VSOIC-8, WDFN-8

LE25U40C 4 Mb 2.3 - 3.6 80 4 6 Read; 15 Write SOIC-8, VSON-8, VDFN-8

LE25S40 4 Mb 1.65 - 1.95 80 6 6 Read; 15 Write SOIC-8, VSOIC-8, VDFN-8, VSON-8

LE25W81 8 Mb 2.45 - 3.6 100 0.3 6 Read; 15 Write VSON-8, VDFN-8

LE25S81A 8 Mb 1.65 - 1.95 15 0.3 5 Read; 4.5 Erase SOIC-8, VSOIC-8

LE25S161 16 Mb 1.65 - 1.95 15 0.4 4.5 Read; 4.5 Erase SOIC-8, VSOIC-8, UDFN-8, WLCSP-8

VCC

SCK

SI

Serial
Flash

HOLD

CS

W

VCC

VCC

SCK

SI

SOGND
P

SO

Wireless
SoC

LED
Driver

CS

Smart LED Block Diagram

智能LED系统需要NOR Flash用于无线固件更新，以便最大程度地减少断开连接的风险。

特性
•	 更快的数据重写(扇区擦除/页编程)
•	 更低功耗及高能效重写模式
•	 20年数据保留，无数据损坏
•	 整个器件使用期内一致的扇区擦除工作时间(tSE)
•	 行业最快的写性能最大程度地减少区域固件更新期间的风险

串行NOR Flash用于智能LED照明
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Open
LED

Control
Circuit

NUD4700

Control
Circuit

NUD4700

Control
Circuit

NUD4700

Control
Circuit

NUD4700

Control
Circuit

Current
Source

NUD4700

Control
Circuit

NUD4700

Device

Current Range
 @ TA = 25°C

(mA)

Minimum Breakdown 
Voltage 

(V) Package

NUD4700 70 to 1300 5.5 POWERMITE®

HBL5006 50 to 350 6.2 SOD-323, SOD-523, SOD-923

LED旁路分流器

典型的固态照明应用含LED串。没有LED分流器，开路故障将导致整个LED串变暗。许多应用要求高可靠性以避免

昂贵的早期更换或安全隐患。LED分流器确保尽管一个LED发生故障，LED串的其余部分保持亮起。当所有LED都

正常工作，LED分流器的低漏电流确保功耗极低。一旦LED发生故障，分流器令电流在几纳秒内绕过故障LED。安

森美半导体的LED分流器的电流范围和严格的电压规格确保与所有LED驱动器兼容。

关键要求
•	 低导通状态阻抗，高关断状态阻抗及高可靠性

特性
•	 高导通状态电流能力
•	 低关态漏电流
•	 回应时间短且可重复 

优势
•	 高可靠性，延长LED串及灯具的使用寿命 
•	 能够在大电流串中工作
•	 与PWM调光兼容

高可靠性应用
•	 路灯 
•	 隧道灯 
•	 建筑物装饰灯 
•	 高顶灯 
•	 火车灯及跑道指示灯
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Power Application Voltage & Regulation

Offline AC 
Regulated Adapter

Low to medium volume 
applications, reduces safety 

requirements

Common voltages of 12, 24, 36, 48 Vdc, 
regulation to ±5%

(Sealed) 
Lead Acid 
Battery

Automotive, 
solar powered, 

marine

Loose regulation, 8-14 Vdc; 
 Wider for automotive, 7-27 Vdc

12 Vdc  
& 

12 Vac

Common in interior, track 
lighting, outdoor, landscaping 

applications

Loose if magnetic ballast, tight to ±5%  if 
electronic ballast, minimum load may be 

required; plus cable losses

2.2 nF

NCP3065

GND

NC SWC
SWE

50 V
220 F +

++VIN

+LED

–LED

100 F
50 V

MM3Z36V

Boost (Step-Up) Topology

Buck (Step-Down) Topology

100 H

RSENSE

VCC

Ipk

FB
CT

MBRS140L

CVCC
Rsense

CIN

PWM ROT

VIN

L1LED

D1

DRVVIN

ROT VCC

VCC IVC

NCL30160

DIM/Enable

PWM
Control
Logic

BCP561 kΩ

10 kΩ

1 Ω

VBAT
14 V 0.1 μF

MRA4003

0.1 μF

NCV7691
SC

BASE
FB

GND

VS
PWM
FLTS
NTC

Linear Topology

应用
•	 景观照明 
•	 低压轨道照明 
•	 太阳能供电照明 
•	 汽车 
•	 应急车辆 
•	 航海应用 
•	 12 Vac/Vdc MR16 
•	 飞机内部照明 
•	 标牌背光 
•	 广告牌文字电路及标牌

中等电压LED驱动器拓扑结构
许多 LED应用采用离线AC-DC电源、电池或带低压交流输出的电子变压器供电。此外，某些这类电源，如铅酸电
池的稳压精度较低。因此，需要能够在宽输入电压范围下工作且能配置为不同拓扑结构以配合LED负载要求的LED
驱动器方案。根据LED电流及工作条件的不同，这可能涉及到线性稳压器或开关稳压器型LED驱动器方案。
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1 For switching regulators, this current is used to calculate LED current based on Vin conditions.    ** Can be configured as a controller.

Device 

Switching 
Frequency 
Typ (kHz) Topology 

Vin Range 
(V) 

Switch 
Current 

(A)1 Co
nt

ro
lle

r Automotive 
Qualified 
Device Packages 

Resources

Application Evaluation Board Documentation 

NCP3065 Up to 200 Buck, Boost, 
Buck/Boost 

3 to 40 1.5 ** NCV3065 SOIC-8, 
DFN-8, 
PDIP-8 

Buck 3 A NCP30653ABCKGEV Application Note: AND8298/D

Buck-Boost 350 mA, 550 mA MR16 LED bulb NCP3065BBGEVB Reference Design: TND373/D
Design Note: DN06048/D

SEPIC 350 mA, 700 mA, 1 A MR16 LED bulb NCP3065D1SLDGEVB Design Note: DN06033/D 

SEPIC 350 mA & 700 mA NCP3065D2SLDGEVB Design Note: DN06031/D 

SEPIC 700 mA NCP3065D3SLDGEVB Design Note: DN06031/D 

Buck with external P-channel MOSFET NCP3065SOBCKGEVB Application Note: AND8298/D

Boost 1.5 A NCP3065SOBSTGEVB Application Note: AND8298/D

NCP3066 250 Buck, Boost, 
Buck/Boost 

3 to 40 1.5 ** NCV3066 SOIC-8, 
DFN-8, 
PDIP-8 

SEPIC 350 mA, 700 mA, 1 A NCP3066DFSEPGEVB  Application Note: AND8298/D

Buck 3A NCP3066S3BCKGEVB Application Note: AND8298/D

Boost <1 A NCP3066SCBSTGEVB Application Note: AND8298/D

NCP3163 Up to 200 Buck, Boost, 
Buck/Boost 

2.5 to 40 3.4  NCV3163 SOIC-16W, 
DFN-18 

Boost 700 mA NCP3163BSTEVB

Buck 3A NCP3163BUCKGEVB

Inverter 500 mA NCP3163INVGEVB

MC33163 Up to 50 Buck, Boost, 
Buck/Boost 

2.5 to 40 3.4  —  SOIC-16

NCP1034 Up to 500 Buck 8 to 100 — 4 — SOIC-16 Buck 5 A, 5 Vout NCP1034BCK5VGEVB Design Note: DN06041/D 
Design Note: DN06047/D

CS5171/3 280 / 560 Boost or SEPIC 2.7 to 30 1.5   NCV5171/3 SOIC-8 Boost 400 mA, 5 Vout CS5171BSTGEVB

NCP1294 1000 Buck, Boost, 
Buck/Boost 

4.7 to 100 — 4 — TSSOP-16, 
SOIC-16 

High Voltage LED Driver 
(24 Vin to 110 Vout @ 100 mA)

Design Note: DN06062/D

NCL30105 Up to 500 Buck Up to 22 — 4 — SOIC-8 High Voltage Input, 350 mA Buck LED Driver NCL30105GEVB

NCL30160 Up to 1.4 MHz Buck 6.5 to 40 1  — SOIC-8 Up to 40 V, 1 A Buck LED Driver NCL30160GEVB

NCL30161 Up to 2.4 MHz Buck 6.3 to 40 —  4 — DFN-10 

Wide Input Voltage
LED Driver Selector

Vin < 40 V

SEPIC/Buck-Boost
Vout < = > Vin

NCP3065/6

Step-Up
(Boost)

Vout > Vin

Is
Vout > 40 V

Yes

<1.3 A >1.3 A

<1.2 A

>1.2 A

No

NCP3065/6
Buck

Converter

NCP3163
Boost Converter

Up to
3 A Switch

NCL30160
Buck

Converter

NCP3065/6
Buck

Controller

NCL30105
Buck

Controller

NCL30161
Buck

Controller

Step-Down
(Buck)

Vout < Vin

What
Is the Switch

Current

Determine
Iout

NCP3065/6
Boost

Converter

CS5171/3
Boost

Converter

NCP3065/6
Boost

Controller NCP3065/6
Boost

Controller

开关驱动器方案
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Adjustable
Current Sense

Threshold

Adjustable
Off Time
Control

Dedicated
Dimming

Input

LEDs Are
Connected

to Vin

CVCC
Rsense

CIN

PWM ROT

VIN

L1LED

D1

DRVVIN

ROT VCC

VCC IVC

NCL30160

DIM/Enable

Solar Panel

MPPT Charge
Controller

Battery

LED Driver
(Buck)

太阳能供电LED路牌

NCL30160 - 恒流降压LED驱动器，用于大功率LED
•	 30 mΩ集成MOSFET 
•	 100%占空比提供高能效 
•	 输入电压范围：6.3 V至40 V 
•	 开关频率：达1.4 MHz 
•	 专用PWM调光引脚/低功率关闭 
•	 无须控制环路补偿 
•	 1.5 A平均电流能力

资源
•	 评估板：NCL30160GEVB
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0.350

0.325

0.375

0.400

13.810.8 11.8 12.8
VAC (Volts)

I o
ut

 (
m

A
)

Iout versus Vac Input

NCP3065

Compensation
Network

12 Vac
or

12 Vdc

Reference Design Block Diagram12 V Cree XLamp 
XT-E LED

MR16 LED Module

Reference Design Demo Board
0.457” x 1.148” (11 mm x 29 mm)

Sharp mini-ZENIGATA 
LED Module

12 V AC-DC设计，用于3颗及4颗LED的模块

特征
•	 小尺寸 
•	 宽输入及输出工作电压范围 
•	 稳流输出电流 
•	 LED开路保护 
•	 输出短路保护

应用
•	 MR16灯泡 
•	 景观照明 
•	 交通灯

资源
•	 设计注释：DN06048/D 
•	 参考设计：TND373/D 
•	 评估板：NCP3065BBGEVB，

降压-升压MR16

安森美半导体设计注释DN06048/D中介绍
的这个电路旨在用于驱动多裸片LED模
块，如夏普mini-ZENIGATA™、12 V Cree 
XLamp® XT-E，从及低压12 Vac/Vdc应用中
的其它LED。这种模块的正向电压与输入
电压范围交叠，因此使用了单开关降压-
升压配置。
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Input

Output

Ambient Light Sensor

GB1GB2VSS

VDD

Cathode
Control

Input

Anode NSI45

Photo
Diode

hν

Vak, ANODE−CATHODE VOLTAGE (V)

16

17

18

19

20

21

22

23

I re
g(

S
S

), 
S

T
E

A
D

Y
 S

TA
T

E
 C

U
R

R
E

N
T

 (
m

A
)

3 4 5 6 7 8 9 10

TA = 25°C

TA = 85°C

DC Test Steady State, Still Air

NSI45025 vs Competing Devices @ 25 mA

30

25

20

15

10

5

0
0 2.0 4.0 6.0 8.0 10

Vin (V)
12 14 16 18 20

I re
g 

(m
A)

NSI45025AT1G

Reaches Regulation
Quickly

Turns On
Quickly

Anode
Q1

D1

Q2 Qx
Cathode

Vin

+

–

NSI45NSI45NSI45

Device

Max 
Anode-to-Cathode 

Voltage (VAK) 
(V)

Voltage 
Overhead 

(Vin – VLEDs)
(V)

Constant 
Current Ireg 

(@ Vak = 7.5 V) 
(mA)

Current 
Tolerance Over 

Voltage

Max Junction 
Temperature

(°C) Packages

NSI45xxx 45 1.8
Fixed: 

15, 20, 25, 30
±15%, ±10% 150

SOD-123, 
SOT-223

NSI50xxx 50 1.8
Fixed: 

10, 350
±10% 175 SMC, DPAK

NSIC20xx 120 1.8
Fixed: 20, 

30, 50
±15% 175 SMB

NSI45xxxJ 45 1.8

Adjustable 
20 to 40 
35 to 70 

60 to 100 
90 to 160

±15% 150
SOT-223, 

DPAK

NSI50150AD 50 1.8 150 to 350 ±10% 175 DPAK
NOTE: xxx in the device number represents the current level.

线性LED驱动器方案
线性方案是许多LED照明应用的首选方案，因为它们简单、易于设计，且使LED能够以高稳流精度来驱动，而不论
LED正向电压或输入电压如何变化。由于LED驱动器是线性的，它们必须匹配应用的功耗要求。安森美半导体提供
多种恒流线性LED驱动器，它们的电流电平涵盖10 mA至1 A范围。

恒流稳流器 - 使用外部BRT来调光

恒流稳流器(CCR)线性LED驱动器，用于显示屏及广告牌文字电路

特性
•	 低启动电压 
•	 高稳流精度，无论正向电压如何

变化 
•	 负温度系数特性保护LED

资源
•	 样品套件：CCR2KIT/S
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Fixed Linear LED Drivers

Device

Channel Output 
Current 

(mA)

Operating 
Voltage Range 

(V)
Typical Current 

Tolerance  
Number of 
Channels

Dimming 
Control

Typical Dropout 
(V)

Operating 
Temperature 

Range 
(°C) Package(s) Features

NSI50350AS 350 1.8 to 50 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SMC AEC-Q101 qualified

NSI50350AD 350 1.8 to 50 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 DPAK AEC-Q101 qualified

NSIC2050JB 50 1.8 to 120 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SMB AEC-Q101 qualified

NSIC2030JB 30 1.8 to 120 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SMB AEC-Q101 qualified

NSI45030Z 30 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOT-223 AEC-Q101 qualified

NSI45030AZ 30 1.8 to 45 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOT-223 AEC-Q101 qualified

NSI45030A 30 1.8 to 45 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSI45030 30 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSI45025Z 25 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOT-223 AEC-Q101 qualified

NSI45025AZ 25 1.8 to 45 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOT-223 AEC-Q101 qualified

NSI45025A 25 1.8 to 45 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSI45025 25 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSI45020 20 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSI45020A 20 1.8 to 45 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSIC2020JB 20 1.8 to 120 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SMB AEC-Q101 qualified

NSI45015W 15 1.8 to 45 ±20% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

NSI50010Y 10 1.8 to 50 ±30% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOD-123 AEC-Q101 qualified

Adjustable Linear LED Drivers

Device

Channel Output 
Current 

(mA)

Operating 
Voltage Range 

(V)
Typical Current 

Tolerance  
Number of 
Channels

Dimming 
Control

Typical Dropout 
(V)

Operating 
Temperature 

Range 
(°C) Package(s) Features

NSI50150AD 150 to 350 1.8 to 50 ±10% 1 Ext 1.8 -40 to +125 DPAK AEC-Q101 qualified

NSI45090JD  90 to 160 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 DPAK AEC-Q101 qualified

NSI45060JD  60 to 100 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 DPAK AEC-Q101 qualified

NSI45035JZ  35 to 70 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOT-223 AEC-Q101 qualified

NSI45020JZ  20 to 40 1.8 to 45 ±15% 1 Ext 1.8 -40 to +125 SOT-223 AEC-Q101 qualified

NSM4002MR6 1 to 200 1.4 to 45 ±3% 1 Ext 1.4 -40 to +125 SC-74
Can be used with an 
external transistor

NUD4001 500
2.0 to 30 

(60 V Surge)
±3% 1 Ext 1.4 –40 to +125 SOIC-8

Can be used with an 
external transistor

NUD4011 70 5 to 200 ±3% 1 Ext 5 –40 to +125 SOIC-8
Can be used with an 
external transistor

LV5237JA
Constant mode 5 to 100

Open drain 100
VDD 3.3 – 12.8
LED 0.7 – 42

±7% 9
PWM

256 steps
0.7 -25 to +85 SSOP-24 General purpose

LV5239TA
Constant mode 5 to 50

Open drain 100
VDD 3.3 – 12.8
LED 0.7 – 42

±7% 24
PWM

256 steps
0.7 -25 to +85 TQFP-48 General purpose

LV5234
Constant mode 5 to 100

Open drain 100
VDD 4.5 – 5.5
LED  0.7 – 42

±5.5% 9
PWM

256 steps
0.7 -25 to +75 SSOP-30 General purpose

LV5235
Constant mode 5 to 50

Open drain 100
VDD 4.5 – 5.5
LED  0.7 – 42

±5.5% 16
PWM

256 steps
0.7 -25 to +75 SSOP-44J General purpose

LV5236
Constant mode 5 to 50

Open drain 100
VDD 4.5 – 5.5
LED  0.7 – 42

±5.5% 24
PWM

256 steps
0.7 -25 to +75 SSOP-44J General purpose

线性LED驱动器方案(续)
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D8-D10

D5-D7

CCR1

CCR3

CCR2

Vin

LED1

CCR1

Vin

NSIC2050JB

NL27WZ14

110 to 140 V
LEDs

Light
Sensor

NJD35N04G

Vin

6

5

4

1

2

3

基于恒流稳流器的灯具驱动器

•	 紧凑的通用输入提供低功率
•	 80至280 Vac的电压提供恒定的LED电流
•	 仅需48 V的LED 

•	 120 Vac低成本CCR电路
•	 可调光
•	 总谐波失真低于20%
•	 所有表面贴装元件
•	 通过电磁干扰，无需滤波器

•	 从黄昏到黎明的调光模块
•	 兼容所有的CCR电路
•	 采用所有表面贴装的元件
•	 提供30秒迟滞
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Single Stage Non-Isolated Topology Direct AC LED Driver

BD

Phase-Cut
Dimmer

(Optional)

Single Stage
Non-Isolation

PWM Controllers

Switchers

BD

Phase-Cut
Dimmer

(Optional)

Direct AC
Driver

Single Stage Isolated Topology

BD

Phase-Cut
Dimmer

(Optional)

Power
TransformerSingle Stage PWM

Non-Dim
Phase-Cut Dim

Non-Phase-Cut Dim

Switchers

Multiple Stage Isolated Topology

BD

Power
Transformer

CV PFC
PWM

Opto-
Couplers

Voltage
Reference

Secondary
MOSFET
Switches

DC-DC
CC

Controllers

LDOs/
Linear

Regulators

MCU/
Communication

Chipset

Multiple Stage Isolated Topology

PFC/PWM Combo Controllers
BD

Power
Transformer

Opto-
Couplers

Voltage
Reference

Current
Reference

Secondary
MOSFET
Switches

Primary Control or Secondary DC-DC

DC-DC
CC

Controllers

LDOs/
Linear

Regulators

Primary
MOSFET
Switches

Boost
MOSFET
Switches

HS/LS Gate
Drivers

PWM/PFM
Controller

PFC
Controllers

LS Gate
Drivers

Switchers

MCU/
Communication

Chipset

交流主电源供电LED驱动器拓扑结构
根据应用要求(尺寸、能效、功率因数、提供的功率、驱动电流)的不同，有多种拓扑结构可用于以交流主电源驱

动LED。有利的是，安森美半导体提供宽广阵容的电源方案，而无论应用是5 W LED橱柜灯或是150 W LED路灯。
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Category Topology Device Dimming Startup PSR PFC Mode Package Key Notes

AC-DC

Buck
FL7701 A/P HV JFET 3 CCM SOIC-8 Low eBOM counts

FLS0116 A/P HV JFET 3 CCM SOIC-7 600 V switcher

Boost
NCL30167 PC Cascade 3 CRM SOIC-10 NB Professional phase-cut dimming

NCL30095 PC Cascade 3 CRM SOIC-14 400 V switcher

Buck-Boost 
SEPIC Flyback

NCL30073 PC 3 CRM TSOP-6 Low eBOM counts

FL7734 PC CC 3 DCM SOIC-16 Professional phase-cut dimming

NCL30185 Step CC 3 QR SOIC-8 Conventional switch dimming

NCL30186 A/P CC 3 QR SOIC-10 NB Non-phase-cut dimming

NCL30188 CC 3 QR SOIC-8 CC tolerance <±3%

NCL30288 CC 3 QR TSOP-6 Small form factor

FL7733A HV JFET CC 3 DCM SOIC-8 CC tolerance <±3%, good THD

NCL30060 HV JFET 3 QR SOIC-7 SSR, protections

FL7740 HV JFET CV 3 DCM SOIC-10 CV <±3%/PF, Pstdby <0.3 W, smart lighting

NCL30386 A/P HV JFET CV/CC 3 QR SOIC-10 NB CC/CV (<±2%), low THD, smart lighting

NCL30388 HV JFET CV/CC 3 QR SOIC-8 CC/CV (<±2%), low THD

NCL30486* A/P HV JFET CV/CC 3 QR SOIC-10 NB CC/CV (<±2%), low PSTDBY, smart lighting

NCL30488* HV JFET CV/CC 3 QR SOIC-8 CC/CV (<±2%), low PSTDBY

Boost PFC

NCP1622 3 CRM TSOP-6 Voltage mode, no ZCD winding

NCL2801 3 CRM SOIC-8 Current mode, low THD, frequency foldback

NCP1654 3 CCM SOIC-8 Current mode, optional frequency

2SW Forward NCL30125 HV JFET CV/CC DCM SOIC-16 Current mode, integrated high side gate driver

Half-Bridge

FLS1600
FLS1700
FLS1800
FLS2100

Voltage SIP-9 500 V switcher

NCP1399 HV JFET Current SOIC-16 NB High performance current mode LLC resonant

NCL30059 Current SOIC-8 Wide Vout simple LLC resonant half bridge

2 Stage Combo Boost + Flyback NCL30030 HV JFET 3 CRM+QR SOIC-16 NB Pstdby <0.3 W

Gate Driver

Low Side FL3100 P SOT-23 Easy PWM dimming interface

High Side Only FAN73611 SOIC-8 600 V floating switch driver

Half Bridge
FAN7380/2 SOIC-8 600 V half bridge gate driver

FL73282 SOIC-8 900 V half bridge gate driver

Phase-Cut 
Dimmer Control

Back to Back  
AC Switches

FL5150 50 Hz SOIC-10L NB Self bias universal phase-cut dimmer control

FL5160 60 Hz SOIC-10L NB Self bias universal phase-cut dimmer control

* Pending 1Q20.    A: Analog Dimming.   P: PWM Dimming.   PC: Phase-Cut Dimming.   CC: Constant Current.   CV: Constant Voltage.   Pstdby: Standby Power.

交流主电源供电LED驱动器阵容
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Ordering and Package Information

Device Package
NCL30167 SOIC-10

NCL30095A SOIC-14

AC1

+HVDC

AC2

AC_L

AC_N

+

–

BAT54S

SZMM5Z18V

SMF5.0A

NDT02N40

MURA160
+HVDC LED+

LED–

Acc_th

TF

OVP

CS2

NC

VCC

Com

Comp

SRC

CS1

NCL30167

MMSZ15

SMF5.0A

MURA160
+HVDC

CON3

MBR0540

NCL30095

Tf OVP

Acc_Th CS2

Comp Vcc

Drain CS1

GND

Drain Source

Drain Gate

非隔离升压切相可调光方案

其它特性
•	 功率因数接近1
•	 临界导通模式(Crm)恒定的导通时间控制

架构
•	 稳流精准度通常±2% 
•	 逐周期限流
•	 开路 LED 串保护
•	 Vcc 过压保护
•	 工作温度范围-40 至 +125°C 

市场及应用
•	 切相调光LED驱动器
•	 切相调光LED改装

特性
•	 级联(cascade)架构
•	 集成零电流检测(ZCD) 
•	 直接相位角检测监测
•	 基于负温度系数(NTC)的热反走
•	 内置400 V MOSFET(仅针对NCL30095)

优势 
•	 快速启动及自偏置，无需Vdd 电源电路
•	 无需辅助线圈
•	 符合SSL7A 
•	 延长产品使用时间
•	 物料单(BOM)元件数少 

NCL30167 功率因数校正(PFC)升压开关稳压器用于切相调光LED照明驱动器

NCL30095 PFC升压开关稳压器开关用于切相调光LED改装
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Device Package
FL7734MX SOIC-16

FL7734

VS VDD

TCIC PG

MOD GATE

HOLD CS

DIM BIAS

FB BLD

MBLD RBLD

SG VIN

Evaluation Boards and Design Tools Available

8 ~ 60 W Universal Input Drivers

降压切相可调光方案

其它特性
•	 高功率因数, 低总谐波失真: >0.9/<20
•	 快速启动， < 0.3 s (@ 小相角)
•	 LED 短路保护(SCP)
•	 LED 开路保护(OVP-VS, OVP-VDD)
•	 输出二极管短路保护(OCP)
•	 过温保护(TSD)

市场及应用
•	 切相调光LED 灯

•	 A19, PAR30/38, 筒灯
•	 室内吊灯 

特性
•	 通用输入切相可调光
•	 可控制的 IIN 最小值
•	 可控制的调光曲线
•	 <±1% 线性稳压PSR 控制器
•	 RCS 短路和开路保护

优势 
•	 通用输入设计
•	 符合 SSL7A和能源之星
•	 好的光照均匀度和物料单( BOM)元件数少
•	 高系统可靠性

FL7734通用输入切相调光单段初级端稳流(PSR)控制器
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100%
Current

70%
Current

25%
Current

5%
Current

Ordering and Package Information

Device Protections Package
NCL30185A Latched Fault SOIC-8

NCL30185B Auto Recoverable SOIC-8

NCL30185

Built In OVP

Accurate
Current

Regulation

No Wall Dimmer
Needed

Programmable
Thermal Foldback

Evaluation Boards and Design Tools Available

10 Step Dimming Driver

带有机械壁式开关的步进调光驱动器

其它特性
•	 电流控制不易受到正常的变压器变化的

影响
•	 宽 Vcc 范围(9.4至26 Vdc) 以支持扩展的

VF 范围
•	 输出二极管和短路绕组保护
•	 逐周期限流
•	 开路LED 和短路输出保护
•	 内置Vcc 过压保护
•	 工作温度范围-40 至 +125°C 

市场及应用
•	 LED 灯泡和灯管
•	 LED 驱动器
•	 LED 光源

特性
•	 精准的稳流精度(典型值±2%)
•	 准谐振控制
•	 可调的热反走
•	 3 步可调光(70/25/5%)
•	 可编程的过压保护(OVP)

优势 
•	 避免过度指定LED 以实现流明输出
•	 更高能效
•	 提升驱动器可靠性
•	 采用传统开关的壁式开关的调光
•	 用户可设置过压保护级

NCL30185步进可调光准谐振(QR) PSR电流模式控制器用于LED照明
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Ordering and Package Information

Device Protections Package
NCL30186A Latched Fault SOIC-8

NCL30186B Auto Recoverable SOIC-8

NCL30186

Programmable
Thermal Foldback

Analog/Digital
Dimming

VDIM

Evaluation Boards and Design Tools Available

8 W Smart Light Driver 
60 W 0-10 Dimming Driver

Analog Dimming

VDIM100

VDIM

100% IOUT

0% IOUTVDIM(EN)

PWM Dimming

模拟调光单段方案

其它特性
•	 电流控制不易受到正常的变压器变化的影响
•	 宽 Vcc 范围(9.4至26 Vdc) 以支持扩展的VF 

范围
•	 输出二极管和短路绕组保护
•	 逐周期限流
•	 开路LED 和短路输出保护
•	 Vcc 过压保护
•	 12 V额定门极驱动钳位
•	 工作温度范围-40 至 +125°C

市场及应用
•	 非切相调光LED 照明

•	 A19, PAR30/38, 筒灯
•	 室内吊灯 

特性
•	 精准的稳流精度 (典型误差±2%) 
•	 准谐振控制
•	 可调的热反走
•	 模拟或 PWM 调光
•	 宽Vcc 范围

优势 
•	 避免过度指定LED 以实现流明输出
•	 更高能效
•	 提升驱动器可靠性
•	 支持智能照明
•	 支持宽范围的LED正向电压

NCL30186准谐振初级端稳流电流模式控制器用于具智能模拟/调光能力的LED照明
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Ordering and Package Information

Device Features Package
NCL30386A1 DSS-ON SOIC-10

NCL30386B1 DSS-OFF SOIC-10

Evaluation Boards Available

60 W 0-10/PWM Dimming Driver

NCL30386VADIM

AUX

PWM
Signal

1

2

3

4

5

10

9

8

7

6

模拟调光单段方案

NCL30386 HV CC/CV PFC PSR PWM控制器用于具模拟/PWM调光能力的LED照明

其它特性
•	 高PF(>0.95)、低THD(<10%)(通用电压下)
•	 宽VCC范围(9.2至26Vdc)以支持扩展的VF

范围
•	 动态自供电，适用于广泛的工作范围
•	 准谐振控制实现高能效
•	 全面的保护：欠压保护、OVP、RCS、输出、

二极管、绕组短路保护与TSD

市场及应用
•	 非切相调光LED照明

•	 A19，PAR30/38，筒灯
•	 室内平面天花板灯

特性
•	 精准的稳流精度（典型误差±2%）
•	 精准的稳压精度（典型误差±2%）
•	 集成的HV启动电流源
•	 用于模拟调光的模拟和PWM信号输入

优势 
•	 避免过度指定LED以实现流明输出
•	 低温下稳定启动
•	 快速启动、低待机功率
•	 调光时精准的恒流控制
•	 宽调光操作范围
•	 可选调光曲线-线性及二次
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Ordering and Package Information

Device Features Package
NCL30388A1 DSS-ON SOIC-10

NCL30388B1 DSS-OFF SOIC-10

Evaluation Boards Available

60 W LED Lighting Driver

NCL30388

AUX

1

2

3

4

8

7

6

5

模拟调光单段方案

NCL30388 HV CC/CV PFC PSR PWM控制器用于LED照明

其它特性
•	 宽VCC范围(9.2至26Vdc)以支持扩展的VF范围
•	 动态自供电，适用于广泛的工作范围
•	 准谐振控制实现高能效
•	 全面的保护：欠压保护、OVP、RCS、输出、二

极管、绕组短路保护与TSD 

市场及应用
•	 非切相调光LED照明

•	 A19，PAR30/38，筒灯
•	 室内平面天花板灯

特性
•	 精准的稳流精度（典型误差±2%）
•	 精准的稳压精度（典型误差±2%）
•	 集成的HV启动电流源
•	 在通用输入范围内的高PF(>0.95)、低THD(<10%)

优势 
•	 	避免过度指定LED以实现流明输出
•	 低温下稳定启动
•	 快速启动、低待机功率
•	 轻松通过全球标准
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单级方案

市场及应用
	• 模拟/PWM调光LED驱动器

特性
	• 集成700 V高压启动
	• 精准的稳流精度(典型误差<±2%)
	• 精准的稳压精度(典型误差<±1%)
	• 通用电源下功率因数(>0.95)/总谐波失真(<10%)
	• 准谐振控制
	• 待机模式
	• 可选的初级端稳流/次极端稳流模式
	• 卓越的调光特性

	■ 调光曲线：线性/二次型
	■ 模拟调光(ADIM)：	VDC下模拟IOUT 

	 VPWM下PWM IOUT
	■ PWM调光(PDIM)：	PWM占空比，模拟IOUT
	■ 可选的最小调光钳位(0/1/5/8%)
	■ 同时进行ADIM和PDIM实现更深度调光
	■ 恒压调光模式

	• 保护
	■ 欠压/线性过压保护(OVP)/VCC OVP
	■ LED开路/短路保护
	■ 绕组/二极管短路保护
	■ 过热关断

优势 
	• 快速启动，待机功耗低
	• 恒定的亮度
	• 为MCU及冷启动提供辅助电源
	• 超越全球标准
	• 更高能效
	• 输入功率<150 mW
	• 设计灵活
	• 支持智能照明
	• 用光耦代替脉冲变压器
	• 深度调光
	• 为智能照明MCU提供Vcc电源
	• 系统可靠性高

NCL30486智能可调光恒流/恒压初级端稳流控制器用于LED照明

Ordering and Package Information

Device Features Package
NCL30486A1* Standby Mode ON, Line OVP ON SOIC-9

NCL30486B1* Standby Mode OFF, Line OVP OFF SOIC-9

60 W LED Driver EVB

NCL30486VADIM

AUX

PWM
Signal

1

2

3

4

5

10

9

8

7

6

* Pending 1Q20.
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60 W LED Driver EVB

单级方案

其它特性
	• 宽Vcc 范围(9.3至25 VDC)，支持更大的正向
电压VF范围

	• 可选的最大死区时间
	• 可选的零电流检测(ZCD)消隐时间

市场及应用
	• 高性能LED驱动器

特性
	• 集成700 V高压启动
	• 精准的稳流精度(典型误差<±2%)
	• 精准的稳压精度(典型误差<±2%)
	• 通用电源下功率因数(>0.95)/总谐波失真(<10%)
	• 准谐振控制
	• 待机模式
	• 可选的初级端稳流/次极端稳流模式
	• 保护

	■ 欠压/线性过压保护(OVP)/VCC OVP
	■ LED开路/短路保护
	■ 绕组/二极管短路保护
	■ 过热关断

优势
	• 快速启动，待机功耗低
	• 恒定的亮度
	• 为MCU及冷启动提供辅助电源
	• 超越全球标准
	• 更高能效
	• 输入功率<150 mW
	• 设计灵活
	• 系统可靠性高

NCL30488高压恒流/恒压初级端稳流/次级端稳流PWM控制器用于LED照明

NCL30488

AUX

1

2

3

4

7

6

5

Ordering and Package Information

Device Features Package
NCL30488A1* Standby Mode ON, Line OVP ON SOIC-9

NCL30488A2 * Standby Mode OFF, Line OVP ON SOIC-9

NCL30486B1* Standby Mode OFF, Line OVP OFF SOIC-9
* Pending 1Q20.
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Device Package
NCL30288BSN TSOP-6

Evaluation Boards and Design Tools Available

Non-isolated buck-boost topology can also be supported

20 W T Lamp Driver

NCL30288

低高度照明引擎稳流方案

其它特性
•	 总谐波失真(THD) <10% (230 Vac 时)
•	 启动时间<500 ms 
•	 峰值间输出纹波<40% 
•	 双重过压保护
•	 隔离型拓扑无需光耦
•	 宽Vcc 范围(9.4至26 Vdc) 以支持扩展的

VF 范围
•	 工作温度范围-40 至 +125°C 

市场及应用
•	 非调光LED 照明
•	 非切相调光LED 照明

特性
•	 精准的稳流精度 (典型误差±3%) 
•	 准谐振控制
•	 有源功率因数校正
•	 一系列强固的保护特性
•	 通用电源(90 至 305 V)
•	 物料单(BOM)器件数<22个

优势 
•	 避免过度指定LED 以实现流明输出
•	 更高能效
•	 超越全球针对照明的电源质量标准 
•	 易于安全测试 
•	 宽工作范围
•	 小尺寸设计

NCL30288功率因数校正初级端控制器



Page 29安森美半导体

AC
-D

C

Ordering and Package Information

Device Package
NCL30030B1 SOIC-16

NCL30030B2 SOIC-16

NCL30030B3 SOIC-16

Evaluation Boards and Design Tools Available

150 W Analog/PWM Dimmable Driver

VZCD

VZCD

PCS/PZCD

VCC

(Aux)

PCS/PZCD

PDRV

PDRV

QCS

QCS
VCC

PFB
GND

PCS/PZCD
PDRV
QDRV

QCS
VCC

QZCD

BO/HV

MULT
PControl
PONOFF
QCT
Fault
QFB

NCL30030

结合功率因数校正(PFC)和准谐振(QR)脉宽调制(PWM) 
的组合方案用于通用照明引擎

其它特性
•	 高压引脚用于快速启动和线路检测 
•	 4 ms 软启动计时器 
•	 前馈提供线路/负载改进的工作
•	 PFC 断开控制用于智能照明应用 
•	 针对户外照明应用的-40 至 +125°C 工作温度范围

市场及应用
•	 非调光LED 照明驱动器
•	 模拟调光LED 照明驱动器

特性
•	 乘法器结构
•	 数字升压从动件 
•	 可编程的热关断

优势 
•	 改进的总谐波失真(THD)性能 
•	 针对宽电源电压应用的提升的能效 
•	 避免电源过热

NCL30030电流模式CRM型 PFC+QR PWM组合IC
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双开关正向方案

市场及应用
	• 照明广告电源板- 2SW正向转换器
	• 电动工具充电器电源，PC银盒子，游戏机适
配器

特性
	• 可调频率达300 kHz
	• 内置700 V高边门极驱动器
	• +0.9/-1.2 A高边及低边门极驱动器
	• 内置700 V高压启动电流源
	• 动态自供电
	• 跳周期模式
	• 抖动功能

其它特性
	• 设计灵活

	■ 35 V宽VCC
	■ 可调的工作频率及软启动持续时间
	■ 可选特性(跳周期阈值、欠压电平，过流保护

计时器等)
	■ 自动恢复或闩锁选项

	• 强固的系统运行
	■ 欠压保护、过流保护(短路保护/过载保护)

、VCC过压保护、过热关断
	■ 专用故障引脚用于过压保护或过温保护

优势
	• 快速启动，待机功耗低
	• 恒定的亮度
	• 为MCU及冷启动提供辅助电源
	• 超越全球标准
	• 更高能效
	• 输入功率<150 mW
	• 设计灵活
	• 支持智能照明
	• 用光耦代替脉冲变压器
	• 深度调光
	• 为智能照明MCU提供Vcc电源
	• 系统可靠性高

NCL30125 固定频率电流模式控制器

300 W SR EVB

NCL30125

HV
16

15

14

12

11

10

9

1

3

4

5

6

7

8

FAULT

BO

FB

FB

INPUT

Vbulk

Vbulk

RT

SS

FWFW

BOOT

HB HB

DRV_HI

DRV_LO

DRV_HI

DRV_HI

HB

FB

FW

DRV_LO

DRV_LO

GND

VCC VCC

CS Sense

EMI
FILTER

AC1

AC2

+

–

OUTPUT

Sense

VCC
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Ordering and Package Information

Device Features Package
NCL30170A VDIM: 0 - 3 V SOIC-10

NCL30170B VDIM: 0 - 1.5 V SOIC-10

20 W Analog/Phase-Cut Dimming Driver

Option for
Phase-Cut

Dimming

Analog Dimming Signal

AC
Input

VDD

VIN

OUT

GND

CS

HV

NC

BLD

DIM

FB

直接的交流LED驱动器方案

其它特性
•	 保护

•	 输入过压保护
•	 RCS 短路保护
•	 热关断

市场及应用
•	 LED PAR灯, 筒灯, 灯管, 平板灯, 吸顶灯, 投

光灯, 高顶灯, 路灯
•	 非调光, 切相调光
•	 模拟调光(0至10)

特性
•	 精准的LED 稳流: <±1%
•	 可恒功率调节
•	 可选的LED通道数
•	 高功率因数及低总谐波失真: >0.99 / <10%
•	 专有的有源PC调光器控制技术
•	 宽模拟调光范围: 5~100%
•	 高压启动电流源

优势
•	 极佳的照明均匀度
•	 设计灵活性高
•	 易于5至300 W的功率扩展
•	 跨线全球标准
•	 出色的切相调光兼容性
•	 灵活的智能照明设计
•	 快速启动，电子物料单(eBOM)简单

NCL30170可扩展功率的直接交流LED控制器
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Ordering and Package Information

Device
Soft 
OVP

Fast OVP
(%)

VCC Start
(V)

DRE 
(After Start)

DRE 
(Before Start) Brown Out

Line Range 
Detect Package

NCL2801CDA 3 107 12.5 3 3 3 3 SOIC-8

NCL2801CDB 3 107 12.5 3 3 3 SOIC-8

NCL2801CFA 3 107 10.5 3 3 3 3 SOIC-8

200 W Boost PFC Driver

VCC

VCC

DRV

GND

ZCD

FB

VCTRL

MULT

CS

VIN VBULK

EMI
Filter

AC Line

Load

PFC 升压控制器方案

其它特性
•	 宽 Vcc (10.5 至 28 V) 范围/ 3 Vcc 启动电平
•	 跨导误差放大器(OTA)
•	 高驱动能力: +500 / -800 mA

市场及应用
•	 模拟/PWM 可调光LED 驱动器
•	 需要极佳的 输入电流总谐波失真 

(THDi)的PFC 前端电源

特性
•	 谷底计数频率反走
•	 动态响应增强
•	 软/快速过压保护(OVP)
•	 THD 增强
•	 线性电平前馈
•	 保护

•	 欠压保护
•	 热关断
•	 过压保护(OVP)
•	 过流保护
•	 引脚开路/短路保护

优势 
•	 最大化宽负载范围的能效
•	 减小输出下冲
•	 减小输出过冲
•	 改善THD 性能
•	 通用输入的最佳环路增益
•	 高系统可靠性

NCL2801超低总谐波失真(THD)电流模式临界导通型(CrM) PFC控制器
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Ordering and Package Information

Device Package
NCL30059B SOIC-8

Under preparing 100 W low BOM PFC+LCC half bridge driver

Mupper

+HV

Vcc

AC
Input

Return

Vboot

PFC
Front
End GND Rt

Mlower

Vcc

BO

HB
NCL30059

高能效LCC半桥方案用于超宽输出驱动

其它特性
•	 宽工作频率范围: 25 kHz 至 250 kHz 
•	 可调的欠压保护
•	 50 μA 低启动电流
•	 闩锁输入
•	 热关断 

市场及应用
•	 高功率户内/户外照明
•	 投光灯
•	 路灯

特性
•	 最小频率调节精准度3% 
•	 欠压输入
•	 100 ms PFC 延迟计时器

评估板要点
•	 90至277 VAC 输入, 0至50 VDC 输出 
•	 功率因数(PF)>0.95, 总谐波失真(THD) <20% (通用输入时)
•	 总能效>90% 
•	 <±2% 精准的CC 容差

优势 
•	 保持工作在正确的区域及简化设计
•	 简单结合PFC, 设计灵活性
•	 使 PFC 输出电压在器件工作前稳定

NCL30059高压半桥控制器用于LED照明应用
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Ordering and Package Information

Device Features Package
FL7740MX SOIC-10

FL7760AM6X Quadratic Dim. SSOT-6

FL7760BM6X Linear Dim SSOT-6

FL7740

HV VDD

NC GATE

AC
Input

COMV

PF

GND BIAS

CS

VS

FL7760

SOIC-10

SSOT-6L

VIN SEN

VDD

Analog/PWM Signal

MCU

OUT

DIM GND

FL7760

SSOT-6L

VIN SEN

VDD

Analog/PWM Signal

OUT

DIM GND

Evaluation Board & Design Tools available

Aux Power

0-10 DIM

PWM DIM

Connectivity
Module

2.4 Ghz
 Radio

智能照明灯具光引擎方案

FL7740 - 单段CV PSR 脉宽调制(PWM) + FL7760 - 宽ADIM降压PWM

FL7740 特性
•	 宽输入电压范围(80 VAC至382 VAC) 
•	 采用集成的HV启动JFET，启动时间<200 ms
•	 CV容差（平均值）：<±2%
•	 瞬态CV 过冲及下冲: <±10 %
•	 待机功耗：	<0.15 W (无负载时), <0.3 W (负载10 mA IOUTMCU)， 

	 <0.4 W (负载20 mA IOUTMCU)
•	 可选的功率因数(PF)优化功能

•	 无PF优化时(PF/THD)
	 >0.9/<10% @ 满载及通用电压时
	 >0.8/<10% @ 半载及通用电压时
•	 有PF优化时
	 >0.9/<10% @ 满载及通用电压时
	 >0.9/<20% @ 半载及通用电压时

FL7760 特性
•	 宽输入范围(8 VDC至70 VDC) 
•	 恒流模式工作
•	 带固定参考的滞环控制
•	 宽调光范围

•	 模拟调光: 5 ~ 100 %
•	 PWM调光: 1 ~ 100% (2 kHz时)

•	 高开关频率达1MHz
•	 1.5 A/2.5 A 的高源/汲电流
•	 逐周期限流
•	 低工作电流(150 uA) 
•	 热关断
•	 过流保护
•	 小尺寸封装 (SOT-23-6L)
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Efficiency vs Dim Duty Cycle LED PWM Dimming Curve Reference Design Block Diagram

NCP1294

Dimming
Control

24 ±2 Vdc

PWM

中大尺寸LCD面板背光
随着LED性能及成本持续改善，它们如今已在中大尺寸LCD背光应用中替代冷阴极荧光灯(CCFL)灯泡，如笔记本、

显示器、液晶电视、个人导航系统、数码相框及医疗设备等。使用LED，除了消除汞，还支持设计更纤薄的显示

屏，还提升总体能耗及使用寿命。集成环境光传感器还能进一步帮助节能，同时提升用户的观看体验。

特性
•	 1 MHz频率能力 
•	 1 A汲/源电流门极驱动 
•	 可编程逐脉冲过流保护
•	 可编程软启动

资源
•	 设计注释DN06062/D

应用
•	 显示器 
•	 液晶电视 
•	 测试设备 
•	 医疗仪器 
•	 触摸板

高压LED驱动器 - NCP1294

LED已替代CCFL，成为大尺寸LCD面板背光的光源。这设计注释中介绍的电路采用单路24 V输入为一长串LED(正向

电压范围为190至230 V)提供恒定电流。这电路选择了恒流稳压反激拓扑结构，而非多段式升压或升压加多个线

性驱动器通道的拓扑结构，旨在提升系统总能效，并确保LED电流精确匹配。除了不含汞，LED在恰当驱动及控制

的条件下，在调光范围方面相比传统CCFL调光增强了超过10倍。这设计注释中展示了此优异调光范围。这设计基

于强固及灵活的NCP1294控制器，具有LED开路及输出短路保护功能，用于安全处理故障条件。
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Q2 MOSFET for DC-DC Converter

Device
VDDS 
(V)

ID
(A)

PD 
(W)

RDS(on) CISS
(pF) Package@ VGS = Typ Max

MCH3486 60 2 1 4 155 mΩ 217 mΩ 310 MCPH-3

CPH6445 60 3.5 1.6 4 132 mΩ 185 mΩ 310 CPH-6

MCH6445 60 4 1.5 4 81 mΩ 114 mΩ 505 MCPH-6

PCP1403 60 4.5 3.5 4 132 mΩ 185 mΩ 310 SOT-89 

CPH6444 60 4.5 1.6 4 81 mΩ 114 mΩ 505 CPH-6

CPH6442 60 6 1.6 4 46 mΩ 65 mΩ 1040 CPH-6

2SK3703 60 30 2 10 20 mΩ 26 mΩ 1780 TO-220F

ATP212 60 35 40 4.5 25 mΩ 37 mΩ 1820 ATPAK

BBL4001 60 74 35 10 4.7 mΩ 6.1 mΩ 6900 TO-220F

ATP214 60 75 60 4 9.2 mΩ 14 mΩ 4850 ATPAK

ATP405 100 40 70 10 25 mΩ 33 mΩ 4000 ATPAK

CPH3461 250 0.35 1 4.5 5 Ω 6.5 Ω 140 CPH-3

PCP1405 250 0.6 3.5 4.5 5 Ω 6.5 Ω 140 SOT-89 

PCP1402 250 1.2 3.5 10 1.8 Ω 2.4 Ω 210 SOT-89 

SFT1452 250 3 26 10 1.8 Ω 2.4 Ω 210 DPAK, IPAK

NDDP010N25AZ 250 10 52 10 320 mΩ 420 mΩ 980 DPAK, IPAK

NC
Control

IC
NC

NPN TR

VB (fix)

PNP TR

PNP TR

Vin

Current Balance Switch

NchFET

or or

D1

Q2

Q1

D1 Schottky Barrier Diode for DC-DC Converter

Device
VR Max 

(V)
ID Max

(A)
VF Max 

(V)
IR Max 
(mA) Package

SB80W06T 60 8 0.6 @ IF = 3 A 0.1 @ VR = 30 V DPAK, IPAK

LED背光分立元件
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Q1 MOSFET Current Balance Switch

Device
No of LEDs
in Series Polarity

VDDS 
(V)

ID
(A)

VDrive 
(V)

RDS(on)

Package@ VGS = Typ Max

MCH6445 14 N-Channel 60 4 4 4 81 mΩ 114 mΩ MCPH-6

MCH3486 14 N-Channel 60 2 4 4 155 mΩ 217 mΩ MCPH-3

CPH6442 14 N-Channel 60 6 4 4 46 mΩ 65 mΩ CPH-6

CPH6444 14 N-Channel 60 4.5 4 4 81 mΩ 114 mΩ CPH-6

CPH6445 14 N-Channel 60 3.5 4 4 132 mΩ 185 mΩ CPH-6

PCP1403 14 N-Channel 60 4.5 4 4 132 mΩ 185 mΩ SOT-89 

PCP1405 50 N-Channel 250 0.6 4 4.5 5 Ω 6.5 Ω SOT-89 

CPH3461 50 N-Channel 250 0.35 4 4.5 5 Ω 6.5 Ω CPH-3

PCP1402 50 N-Channel 250 1.2 10 10 1.8 Ω 2.4 Ω SOT-89

SFT1452 50 N-Channel 250 3 10 10 1.8 Ω 2.4 Ω IPAK

Q1 Bipolar Transistor Current Balance Switch
No of LEDs
in Series

VCEO 
(V)

IC
(A)

VCE(sat)
(mV) Polarity hFE

CPH-3/ 
SOT-23 SOT-89 SOT-223 DPAK, IPAK TO-220

fT Typ
(MHz)

PD @ 25°C
(W)

6 30

0.7
190 NPN 300 - 800 30C02CH 540 0.7

220 PNP 200 - 500 30A02CH 520 0.7

0.8
400 NPN 160 - 320 KSC3265 120 0.2

400 PNP 100 - 320 KSA1298 120 0.2

1.5
225 NPN 200 - 500 PCP1203 500 1.3

375 PNP 200 - 560 PCP1103 450 1.3

10 50

0.5
100 NPN 300 - 800 50C02CH 500 0.7

120 PNP 200 - 500 50A02CH 600 0.7

1 - 5
135 - 190 NPN 200 - 560 CPH3216 2SC5964 2SC5706 380 - 420 0.8 - 1.3

230 - 430 PNP 200 - 560 CPH3116 2SA2125 390 - 420 0.9 - 1.3

20
60 3.0

135 - 450 NPN 300 - 600 2SC6094 NZT560 2SC6097 390 0.8 - 1.3

550 PNP 100 - 300 NZT660 — 1

80 2.5 150 - 165 NPN 300 - 600 2SC6095 2SC6098 350 0.8 - 1.3

25 100

1.0
400 NPN 140 - 400 CPH3240 2SC3646 2SC4134 120 0.5 - 0.9

600 PNP 140 - 400 CPH3140 2SA1416 120 0.5 - 0.9

2.0

150 NPN 300 - 600 2SC6096 300 1.3

90 NPN 120 - 360 NSS1C201L 120 0.71

115 PNP 120 - 360 NSS1C200L 120 0.71

40 160 0.70 - 1.5
400 - 450 NPN 140 - 400 2SC3648 2SC4027 120 0.5 - 15

500 PNP 140 - 400 2SA1418 2SA1552 120 0.5 - 15

50 200 0.7 - 1.0 200 NPN 200 - 560 PCP1208 MJE344 15 - 120 1.3 - 20

LED背光分立元件
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Charge Pump Topology

1 F

GND

Vbat

4.7 F

GND

1 F

GND

GND

1 F

VSEL
FSEL
PWM

Vbat

C1P

C1N

EN/PWM
Fsel
Vsel

GND

C2N

C2P

Vout

NCP5603

Inductive Boost Topology

330 nF

1 μF

1 μF

VIN
(2.7~5.5 V) 1 μF

4.7 μH

63.4 kΩ

LV52207

SW

GNDFCAP
RT

VCC

EN

PWM

Enable/Disable 1-Wire

PWM Dimming

LEDO1
LEDO2

低压便携LED驱动器拓扑结构
白光LED及RGB三色LED广泛用于为小型彩色LCD面板、键盘以及指示灯背光。高亮度LED在智能手机及数

码相机中用作闪光光源。这些应用要求能将电池使用时间延至最长并将PCB面积和高度减至最小的优化

方案。安森美半导体提供使用线性、电感及电荷泵拓扑结构的宽广阵容方案。电感型方案提供最佳的总

能效，而电荷泵方案占用的空间及高度最小，因为使用低高度的陶瓷电容作为能量传递机制。线性驱动

器极适合彩色指示灯及简单的背光应用。
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Charge Pump/White and RGB LED Drivers — for LCD Backlight, LED Flash/Torch and Indicator

Device

Input 
Voltage 
Range 

(V)

Number 
of 

Outputs

Total
Output 
Current

(mA)
Regulation

Mode

Charge Pump 
Operating 

Mode

LED-LED 
Current 

Matching, 
Typ

Dimming 
Method

Number of 
Current Level/ 

Profile

Operating 
Quiescent 

Current, Typ
(mA)

Shutdown 
Current 

(mA) Package Notes

NCP5603 2.85 - 
5.5 1

200 mA DC, 
350 mA 
pulse

Voltage 1X, 1.5X, 2X — PWM Depends on 
system 1 2.5 typ DFN-10

Backlight
4.5 / 5 V output
Short circuit protection

NCP5623B/C 2.7 - 5.5 3
(Independent) 90 Current 1X, 2X ±0.5% I2C 32/ quasi-log 0.35 0.8 typ LLGA-12

RGB illumination 
Backlight 
Built-in “gradual illumination” 
B & C versions have different 
	 I2C addresses

Inductive-Boost White-LED Drivers — for Backlighting and Torch/Flash Applications

Device

Input 
Voltage 
Range 

(V)

Max 
Output 

Volt, Typ 
(V)

Output 
Current

(mA) Condition
Number of LEDs/ 

Configuration
Switching Mode/ 

Frequency
Dimming 
Method

Efficiency 
(%)

Operating 
Quiescent 

Current, Typ 
(mA)

Shutdown 
Current, Typ 

(mA) Package Notes

NCP1422 1.0 - 5.0 5 800
Vout 3.3 V,  
Vin 2.5 V

1 for flash
PFM, 

up to 1.2 MHz
PWM 94 1.3 µA 0.05 DFN-10

Flash/Torch
Internal synchronous 

rectification

LV52204 2.7 - 5.5 40 30
Vout 30 V,
Vin 3.7 V

2 to 10 / Series 600 kHz
1-wire &

PWM
90 3 0.1 UDFN-6

Backlight
Isw = 750 mA

LV52207 2.7 - 5.5 40 30
Vout 30 V,
Vin 3.7 V

2 to 10 / Series 600 kHz/1.2 MHz 
1-wire &

PWM
90 3 0.1 WLP-9

Backlight
Isw = 750 mA

电荷泵拓扑结构

电感升压及降压拓扑结构
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Advanced Front Lighting

Body Control
Module

Stepper
Drivers

LED
Drivers

Matrix
Beam

Xenon
Drivers

Halogen
Drivers

Interior Lighting

RGB
LED

LED
Drivers

Bulb
Drivers

Dashboard

LED
Matrix

Door

RGB
LED

LED
Drivers

Bulb
Drivers

LCD
Backlight

Rear Lighting

LED
Drivers

Halogen
Drivers

Voltage
Regulation

(Linear, Switching)

Transceiver
or SBC

Wakeup

Signal
Conditioning

Supervisory

Microcontroller

I/
O 

Pr
ot

ec
tio

n

LIN

CAN

IGN

Switches

Position Sensors (Horizontal)
Position Sensors (Vertical)

Ignition Switch

Motor
Predriver,

BLDC

Halogen, Incandescent

LED

Halogen, Incandescent

LED

Halogen, Incandescent

LED

Halogen, Incandescent

LED

Halogen, Incandescent
LED
Matrix Beam

Headlamp
Leveling
(Up/Down)

Cornering
Light

Power
Distribution
Relays

LED

Low Side
Driver

Infra
Vision

Turn Signal
Lamp Driver

Fog
Light

Daytime
Running Lamp

High Beam,
Low Beam

Headlamp
Swiveling
(Left/Right)

Stepper Motor
Controller
 & Driver

Stepper Motor
Controller
 & Driver

Signal
Conditioning

汽车设计主要使用LED照明，提供丰富的造型选择，支持灯具“即时导通”，和从0%到100%的亮度控制。

汽车前照灯的另一个重要方面，是自适应前照灯系统(AFS)的光束旋转以优化弯道的可见度，以及自适应驾驶光

束(ADB)，用于根据实时环境来调配光束。步进电机为AFS及ADB提供主要的控制功能。

安森美半导体提供全系列产品，专门用于外部前照灯。

汽车照明系统

安森美半导体为汽车照明应用提

供标准产品及定制产品，开发出

了事实上行业标准的步进电机驱

动器用于前照灯水平及旋转调

整，是LED外部照明方案的领导者

之一

前照灯
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NCV78763 Demonstration Board Efficiency

NCV78763 Application Diagram

Demonstration Kit
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+VGATE

GND

VLED2
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VINBCK2

LBCKSW1

VINBCK1

IBCK2SENSE–

NCV78763

COMP

IB
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V
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IBCK2SENSE+

IBCK1SENSE–
IBCK1SENSE+

V
B

O
O

S
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M
3V

V
B

O
O

S
T

TST1 TST2 TST3 GNDP EP

BSTSYNC

VBB

VDRIVE

VDD

MCU

LEDCTRL1

5 V

(5 V MCU
Assumed)

VBAT
(After Rev.
Pol. Prot.)

LEDCTRL2

SPI_SCLK

SPI_SDI

SPI_SDO

SPI_CSB

VLED1

前照灯-用于先进LED的电源镇流器及双LED驱动器

用于前照灯的NCV78763单芯片智能LED驱动器支持以单个模块控制远光灯、近光灯、日间行车灯、示廓灯、转向

灯、转向指示灯及雾灯。NCV78763集成数字调光、SPI可编程设置及内置诊断功能，提供集成的高能效方案，用

于全面的前照灯控制。

特性 - NCV78763
•	系统集成方案，外部元件数量少 

•	降压-升压拓扑结构 

•	 LED稳流器

	 •	 恒定平均电流 

	 •	 高能效集成降压开关(高边) 

	 •	 每一输出电流可达1.6 A(NCV78763),  
	 或1.4 A (NCV78663) 

	 •	 扩展的诊断功能：检测开路或驱动器故障、 
	 短路、过流保护、单个LED故障 

	 •	 热保护 

•	通过SPI接口和/或OTP设置进行系统定制
(NCV78663)  

	 •	 使用单个器件进行多种系统配置 

	 •	 更少的OEM模块版本 

•	更好的EMC特性，无须额外滤波 

	 •	 低电池端EMC 

	 •	 低LED串端EMC

•	总能效高(>90%)
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VBAT

1 k

1 k

VBB

MOTYN

2.7 nF

100 nF

LIN Bus

Connect 
to VBAT
or GND

Connect 
to VBAT
or GND

EMC Capacitors
1 nF Max

GNDTST1...TST4

MOTYP

MOTXN

MOTXP

SWI

HW2

LIN

VDR
27 V

VDD

HW0

HW1

M

100 μF

2.7 nF

1 μF

100 nF 100 nF

NCV70628

DIR

100
nF

VDD

VDD

C

MOTYN

MOTYP

MOTXN

MOTXP

M

NXT

DO

DI

CLK

CSB

STEP0

STEP1

ERRB

RHB

100
nF

VBB

100
nF

VBB

100
μF

TST1 TST2 GND

NCV70514

VBAT

Evaluation Board  
NV705143R1DBGEVB

前照灯-水平及旋转调节

NCV70628是一款单芯片微步进电机驱动器，具备位置控制器和控制/诊断接口，使其成为通过LIN主机远程联接的

专用机电一体化方案的理想选择。

NCV70514是一款微步进电机驱动器，完全符合汽车电压需求，特别适用于电池供电不稳定的应用。
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Device
VCEO 
(V)

IC 
(A)

VCE(sat)
(V) Description Package(s)

NSV60100DMTW -60 1.0 -0.35 60 V, 1 A Dual PNP Low VCE(sat) BJT

WDFN-6 WFNSV60200DMTW -60 2.0 -0.45 60 V, 2 A Dual PNP Low VCE(sat) BJT

NSV20200DMTW -20 2.0 -0.39 20 V, 2 A Dual PNP Low VCE(sat) BJT

NSVMUN5214D 50 0.1 0.25 Dual NPN BRT, R1 = 10kΩ, R2 = 47kΩ SC-88 (SOT-363)

NSVBC114YDXV6 50 0.1 0.25 Dual NPN BRT, R1 = 10kΩ, R2 = 47kΩ SOT-563

LED

LED

LED

LED

NPN Digital Transistor (BRT)

Low VCE(sat) PNP Transistor

前照灯-用于像素（矩阵）控制的小信号方案

如今的自适应前照灯系统(AFLS)采用传感器、电机和一个LED矩阵的组合来调整光束的方向和强度。一种AFLS方

法涉及矩阵内的某些LED串的消隐，它可通过诸如低VCE(sat)双极晶体管和数字晶体管(BRT-偏置电阻器晶体管)的

小信号元件的组合来控制。

NPN数字晶体管的集电极连接至低VCE(sat)PNP晶体管的基极，从而使这一组合具备了超低饱和电压VCE(sat)和高

电流增益能力。高电流增益允许这一组合直接由MCU或PMU的控制输出来驱动，从而降低整个系统的复杂性和成

本。

LED特性
•	AEC-Q101分立式和混合元素阵列(MEA)元件

•	低VCE(sat)确保LED分流

•	简化电路设计并减少元件数量

•	采用节约PCB空间的2 mm x 2 mm可润湿侧翼DFN封装
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Short Circuit Sense Inteface

VS

Base Drive

Feedback Circuit

Reference “Short Circuit Detection with 4 or more channels” Figure for circuit details

NCV7691
SC

BASE
FB

GND

PWM
Control
Logic

BCP561 kΩ

10 kΩ

1 Ω

VBAT
14 V 0.1 μF

MRA4003

0.1 μF

NCV7691
SC

BASE
FB

GND

VS
PWM
FLTS
NTC

组合尾灯(RCL)、日间行车灯(DRL)、中央高位刹车灯(CHMSL) — 
线性LED预驱动器

NCV7691和NCV7692是预驱动器，用于线性驱动LED，可由汽车电池供电，且单个器件可驱动多个LED串。

特性
•	NCV7691 开路负载检测阈值电平: 9.5 V  

上升, 8.8 V 下降

•	NCV7692开路负载检测阈值电平: 5.1 V  
上升, 4.95 V下降

•	恒流输出用于LED串驱动外部可编程电流电阻

•	使用外部双极器件的宽电流范围

•	多个LED串控制

•	脉宽调制(PWM) 控制

•	负温度系数(NTC) 电流控制

•	 LED串开路及短路诊断

•	过压回设功率限制
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Application Diagram

CDIAG
(Optional)

COUT1
(Optional)

CVDD

I2C

COUT12
(Optional)

Vsupply

LDO
or

DC/DC

3.3/5 V
LDO

Microcontroller
(Optional)

NCV7685

OUT12
Iset

VBAT

e.g. Sensor

Vsupply

Vstring

DIAG

VDD

OEN
SCL
SDA
CONF

VCC
OUT1

GND

VS

DIAGEN

MRA4003

汽车尾灯-线性稳流器及控制器

NCV7685是12通道线性可编程恒流源，带通用基准， 

用于LED照明稳流和控制。
•	支持128个占空比等级，可通过I2C可编程的PWM调节

•	 3.3 V参考电压，负载最高达1 mA

•	一次性可编程(OTP) 库支持独立工作(两种配置)

NCV7683是8通道线性可编程恒流源，用于LED照明稳流

和控制。
•	支持停车和尾部照明两个可编程等级，或可选的外

部PWM

•	压摆率控制消除EMI问题

•	序列功能

适用于组合尾灯、日间行车灯、雾灯、中央高位刹车灯、转向信号灯

Device Channels
VI Max 

(V)
IO Max 
(mA) Max LEDs in Series Max LEDs in Parallel Package(s)

NCV7683 8 40 200 4 24 SSOP-24 NB EP

NCV7685 12 40 60 4 12 SSOP-24 NB EP
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Rsense

LED1RLIN
LED2R
LED3R
LED3C

GNDTST2TST1 GND

10 Ω for 30 mA

NCV7430 LED2C
LED1C

ANODE

VBIASVBB

100 nF

Optional

VBAT

LIN Bus

10 nF Optional

汽车内部照明-LIN接口RGB LED驱动器

RGB LED驱动器
•	 3路独立LED稳流器 
•	 可使用外部电阻来设定LED电流 
•	 可以通过外部镇流器晶体管调节功耗 
•	 外部感测电路进行LED温度补偿 
•	 3路LED可进行调制控制(带校准)

LIN接口
•	 LIN物理层兼容LIN 2.1/SAE J2602 
•	 可OTP编程器件节点数量及组地址 
•	 读取LED的诊断及状态信息
•	 支持自动定址

保护及诊断过流检测
•	 对地(GND)及VBB短路检测 
•	 LED开路检测 
•	 高温警示及关闭 
•	 检测到错误时重试模式

省电
•	 休眠模式供电电流20 mA 
•	 兼容14 V汽车系统
 
EMI兼容性
•	 LIN总线集成斜坡控制 
•	 LED调制模式降低EMC

NCV7430特性

本地互连网络(LIN)总线是一种低成本的串行通信协议，用于当今的汽车网络架构中。它是一种相对较慢的通信系

统，旨在用于监视车内的传感器或致动器。 

NCV7430 LIN RGB LED驱动器结合了LIN收发器与RGB LED驱动器及存储器。这是一种单芯片RGB驱动器，旨在用于

监视汽车内部照明中的专用多色彩LED应用。它包含LIN接口(从器件)，用于LED色彩及光强度参数设定。这器件

通过LIN总线接收指令，随后独立驱动LED。

NCV7430在LIN总线上用作从器件，而主器件可以通过总线读取特定的状态信息(参数值及错误标志)。 

NCV7430的LIN地址可以通过器件的内部存储器进行编程固化。 

NCV7430完全遵从汽车级的各项要求。
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12 V

50 V
1 ms Pulse

NSI45

Constant Current

1 ms, 50 V Pulse

Device

Max 
Anode-to-Cathode 

Voltage (VAK) 
(V)

Voltage 
Overhead 

(Vin – VLEDs)
(V)

Constant 
Current Ireg 

(@ Vak = 7.5 V) 
(mA)

Current 
Tolerance Over 

Voltage

Max Junction 
Temperature

(°C) Packages

NSV45xxx 45 1.8 Fixed: 
15, 20, 25, 30 ±15%, ±10% 150 SOD-123, 

SOT-223

NSV50xxx 50 2.0 Fixed: 
10, 350 ±10% 175 SMC, DPAK

NSVC20xx 120 1.8 Fixed: 20, 
30, 50 ±15% 175 SMB

NSV45xxxJ 45 1.8

Adjustable 
20 to 40 
35 to 70 

60 to 100 
90 to 160 

150 to 350

±15% 150 SOT-223, 
DPAK

NOTE: xxx in the device number represents the current level.

Constant Current Supply During Vehicle Battery Load Dump

汽车内部照明与中央高位刹车灯（CHMSL）-恒流稳压器

特性
•	 稳流电流在宽电压范围内提供恒定亮度 
•	 负温度系数在高环境温度条件下保护LED 
•	 提供多种最大工作电压版本(45 V、50 V及120 V)， 

承受电池负载突降

资源
•	 样品套件：CCR2KIT/S

双端线性恒流稳流器(CCR)是简单、经济及强固的器件，为对成本敏感的LED应用提供有效的稳流方案。这器件不

要求外部元件，使其能够用作高边或低边稳流器。这器件能够在宽输入电压范围下对输出电流进行稳流，其设计

带有负温度系数特性，用于保护LED在极端电压及工作条件下免受热失控影响。
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